	TLHG7706气相色谱仪                                  武汉天立华高电气设备有限公司



[image: image1.jpg]



TLHG7706气相色谱仪

                     用户操作手册

目  录
2一、概  述


2（一）主要技术指标


2（二）主要性能特点


3（三）工作条件


二、键盘的使用和说明…………………………………………………………………………………..4
（一）界面介绍……………………………………………………………………………………..4
5（二）操作方法


7三、绝缘油分析


7（一）分离流程


7（二）热导检测器


7（三）氢焰检测器


8（四）转化炉


8（五）操作条件选择




一、概  述

TLHG7706气相色谱仪是按照电力系统《绝缘油中溶解气体组

分含量测定法（色谱法）》要求，采用微机自动控制、全键盘操作、

大屏幕液晶中文显示，具有控温精度高、性能稳定可靠、灵敏度

高、重复性好等特点。

    仪器采用双柱并联分流系统。配有TCD和双FID及甲烷转化

器，能一次实现油中溶解气体九组分（H2、02、N2、CH4、C2H2、

C2H4、C2H6、CO、CO2）的全分析。

    仪器可用于电力系统油气设备内部故障检测，氢冷发电机冷却

介质分析、六氟化硫(SF6)杂质分析、锅炉烟气分析、天然气分析和

环境监测分析等。既可作专用分析，又可作通用分析，因而可以成

为石油、化工、矿山等系统作为气体分析的最有效设备。

（一）主要技术指标

  l、温度控制

  ●温控范围

柱室：室温+15℃～350℃    

热导检测器：室温+30℃～300℃

    氢焰检测器：室温+30℃～350℃

    转化炉：室温+30℃～400℃

柱室控温精度：±0.l℃
    温度显示精度：0.l℃
  2、热导检测器

  ●灵敏度：对氢最小检测浓度≤5ul/L

  ●噪声≤0.05mV

  ●漂移≤0.15mV/30min

  3、氢焰检测器

  ●对烃类最小检测浓度≤O.lul/L

  ●对CO、CO2最小检测浓度≤5ul/L

  ●噪声≤0.05mV

  ●漂移≤0.15mV/30min

  4、整机启动时间不大于3小时

  （二）主要性能特点

  l、微机化键盘操作

  实现对加热区温度控制、检测器控制、流量显示、超温保护等

功能。

  2、中文液晶大屏幕显示

  显示信息量大，菜单式输入对温度、流量及各设定参数适时监

视。

  3、数字化流量显示

    提高载气控制精度，精确显示载气流量，保证定性、定量准确

4、TCD保护功能

  当载气断气时，微机自动断开桥电流，保护热敏元件不被烧

坏。

  5、先进的色谱流程

  采用一次进样，三检测器分析流程，大大提高对烃类气体检测

灵敏度。双氢焰设置，减少了气体含量差异引起的检测影响。

  （三）工作条件

  1、仪器正常工作条件

  ●环境条件：5℃～35℃
  ●相对湿度：≤80%

  ●供电电源：220V±10%   50Hz±0.5Hz

  ●周围无强电磁场干扰、无腐蚀性气体、无强烈震动。

  2、电源

  仪器用220V、50Hz交流电源。电源的输入线路的承受功率必

须大于仪器的消耗功率(2KW)，电源波动较大时，要用3～5KW的

调压器及时调压，供电线路不要和大用电设备共用。

  3、气源

  ●气源纯度

  保证载气、氢气纯度在99.99%以上，所用空气需纯净，空压机

应有除尘、除油、除水功能。
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           显示   设定          

柱箱    025    65 

热导    024    80 

氢焰    023    100 

转化    023    360 

流量    48ml/min 

显示四路控温实际值、设定值和载气流量值
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显示   保护          

柱箱    30.2    120 

热导    29.1    120 

氢焰    28.3    100 

转化    29.1    380 

运行    00.20 

 

再按温度进入保护温度界面，显示四路控温实际值、保护值和自升温开始后的运行时间
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氢焰检测器 

FIDⅠ    衰减    00 

调零    020.0 

FIDⅡ    衰减    00 

调零    030.0 

切换    00︰40 

按氢焰键显示FIDⅠ、FIDⅡ的衰减、调零值，TCD→FIDⅡ的转换时间 
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热导检测器 

衰减        00 

调零        080.0 

桥流        70 

切换        07︰00 

运行        06︰00 

按热导键显示TCD的衰减、调零、桥流、FIDⅡ→TCD的信号切换时间及切换后的运行时间      
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秒表    02︰30︰10 

按计时键，显示时、分、秒；               按运行键，计时从0开始 ；按退出键，计时停止；按运行键，又从0开始计时

（二）操作方法

      如要对某一参数进行设置或修改，首先要先按该参数键，显

示该参数界面，然后按设置和光标键，使光标显示在需要设置或

修改的地方，再输入相应的参数的数值。

 1、温度设定

   按温度键进入“设定界面”，在“设定温度”界面下按设置

键，光标显示在柱箱温度设定值位置。

 ●通过数字键和输入键组合，设定并保存重新设定的温度
按设置键后，连续按光标键，光标依次显现在热导、氢焰

、转化炉设定温度处，数字键与输入键配合完成对温度的修改与

保存

●温度设定值必须为3位数，不是3位，请在前面补0，数字

输入有误，必须重新设置。

  2、流量显示

  在“设定温度”界面下有载气流量显示，调整流量必须通过载

气稳压阀，通过流量的变化显示载气正常或异常情况。

  3、保护温度

  如控温系统出现故障，超温或失控，控制系统全自动切断电源

，避免损失，保护温度应比设定温度高出几十度，操作与设定温

度相同。

  4、升温和退出

  温度设定以后，在“设定温度”界面下（保护温度界面同）：

  按运行键，将执行升温操作，“■”出现各路指示灯亮。

  按退出键，温度降温，加热指示灯灭，“■”符号消失，运行

回零。

  如单升某一路温度，通过按设置和光标键，使光标显示在相应

温度设定值或保护值处，然后按运行或退出键，该路开始升温或

降温。

5、热导设置和氢焰设置

  ●桥流设定

  ●按热导键，在热导界面下，设置桥流范围一般在（70—100）

mA，每l0mA为一档，设置后按运行键，桥流指示灯亮，桥路工

作。

  ●衰减

  输出信号衰减可以在0-7之间设置，分别代表前一信号的1／2n

（n：0～7），同样在氢焰界面下，可以凋整FIDⅠ和FIDⅡ的衰减

值，途径：设置→光标→▲衰减增加→▼衰减减少

  衰减值由▲ ▼键控制，如需保存请按输入键

  ●调零

  ⑴粗凋：快速按▲或▼键两次，信号连续调整，再按一下▲或

▼键停止。

⑵细调：每按▲或▼键一次，间隔时间稍微长一点，信号小幅

调整。

  6、转换

  为了与双通道数据采集系统配套，将TCD 和FIDⅡ共用一个通道

，FIDⅠ为独立通道。

  在氢焰界面下，设置的转换时间为：按下转换键后，TCD→FIDⅡ

的转换时间。

  在热导界面下，设置的转换时间为：按下转换键后，FIDⅡ→TCD

的转换时间，“运行时间”为跟踪计时。

  例如：TCD→FIDⅡ转换时间为00︰40

        FIDⅡ→TCD转换时间为07︰20

  进样后，按转换键40秒后，热导峰出完，信号转换到FIDⅡ上

7分20秒后，FIDⅡ信号出完。信号转换到热导。

  7、故障显示

  当测温铂电阻发生“短路”或“断路”时，设定温度界面将显

示“短”或“开”，同时仪器会自动降温。

  当载气流量≤lOml/min或≥120ml/min时，热导桥流会自动断

开，TCD指示灯灭，避免热敏元件被烧坏。

三、绝缘油分析

（一）分离流程

色谱柱分离系统运用二维色谱技术，采用双柱并联分流柱系统。

样气由进样口注入，由载气带入色谱柱，在柱箱内由分流三通

将载气分成两路。一路进入GDX-502柱，分离C1、C2在FIDⅠ上

检测出烃类。另一路进入碳分子筛柱，分离出H2（O2）、C0、CH4

、CO2在TCD上检测出H2（O2），然后进入转化炉CO、CO2转化为

CH4在FIDⅡ上检测出。

出峰顺序：

GDX-502柱--CH4、C2H4、C2H6、C2H2

    碳分子筛柱--H2（O2）、CO、CH4、CO2

测定组分：

TCD--H2（O2）

    FIDⅠ-- CH4、C2H4、C2H6、C2H2

FIDⅡ-- CO、CH4、CO2

（二）热导检测器

1、技术性能

TCD池体：半扩散式，四臂铼钨丝，阻值100欧

电源恒流系统：电流（70～100）mA，每10mA为一档

热丝保护：电流过载自动断电

2、应用热导检测器注意事项

●在使用热导检测器时，必须切记先通载气再开机，以保证

    铼钨丝不被氧化和破坏。

●桥电流不宜设置过大，当使用氮气或氩气作载气时，桥电

流使用在60～90mA，当使用氢气或氦气作载气时，桥电流

使用在60～180mA。

●载气纯度应在99.99%以上，载气不纯，灵敏度降低，热敏

元件易氧化而缩短使用寿命。

●更换色谱柱必须检漏，以保证气密性，重点在柱接头和进

样口汽化垫。

（三）氢焰检测器

1、技术性能

结构：圆桶型收集极

极化电压：+200V

喷嘴：刚玉喷嘴

2、应用FID注意事项

●气体流量与配比

  氮氢比：通常在1︰1到2︰1之间。

  空气流量：一般不能低于300ml/min。

●检测器温度

一般不要低于120℃，以防止水汽的冷凝和燃烧产物的污

      染。

●色谱柱要充分老化

以减少噪声和污染所造成的基线漂移，最好在分析前进行

高温烤烧

    ●当各路温度稳定后，即可点火，加大氢气流量点着火时应

      听到轻微响声，确认是否点着。可用金属物表面置于FID

排气口，如有水汽表明火焰点着。

（四）转化炉

      它使分离后的CO、CO2通过加氢转化使其在镍触媒的作用

下，转化为CH4并在FID上得到响应

（五）操作条件选择

l、载气流量

载气流量的大小影响柱分离及各组分的保留时间，首先确

定流量的分配比例

推荐比例如下：

   GDX-502柱︰碳分子筛柱=1︰1.9（流量比），步骤如下：打

开载气Ⅰ调节阀，流量调节在温度屏幕显示。例如：40ml/min

为总流量，流经碳分子筛柱约30ml/min（转化炉出口测得），流

经载气Ⅱ流量也应为此值（在放空口测得）。

2、供氮流量

   燃烧氢气取25～30ml/min 

   助燃空气取380～450ml/min

   转化加氢由FIDⅡ燃烧氢供给

3、温度

   柱温：60℃左右

   检测器：120℃左右

   转化炉：360℃～380℃之间

4、进样量

   一般进0.5ml～lml之间
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